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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf Alkylglycidolcarbonate und deren Verwendxmg 
als Co-Tenside ^ 



Tensxde sxnd sogenarmte amphiphile Molekule, die in ihrer Molekulstruktur einen 
hydrophoben uad einen hydrophilen AnteU aufweisen. Durch diese Eigenschaft konnen 
Tenside Gienzflachenfilme und sogenannte Micellen ausbilden. Dabei handelt es sich um 
15 Ag^gate aus Tensiden, die sich in wSssrigen LSsungen bUden und unterschiedliche 
Gestalt (Kugeln, Stabchen. Scheiben) annehmen kOnnen. Micellen bilden sich oberhalb 

^^^''t^''^^T"'''*'°"' sogenannten kritischen Micell-Bildungskonzentration 
(KMK). Weiterhm besitzen amphiphile MolekOie die Eigenschaft, Cirenzflachenfihne 
zwxschen hydrophoben und hydrophilen Phasen aus^^bilden und so beispielsweise 
20 emulgierendoderschaumendzuwirken. 

Co-Tenside haben ebenfalls amphiphile Eigenschaften, die jedoch nicht austeichen, um 
alleme Micellen und GrenzflMchenfihne bilden zu kSnnen. Sie werden jedoch zwischen 
den Tensiden eingelagert und bewirken eine Steigerung der Packungsdichte der 
Amphiphilen (Tenside und Co-Tenside) in den von diesen gefoimten Gebilden wie 
MiceUen Oder GrenzMchen. Dadurch emiedrigt sich neben der kritischen 
Micellbildungskonzentration und der Oberflachenspannung auch die Gi^nzflachen- 
spannung zwischen der wassrigen Tensidlosung und unpolaren Substanzen wie 
beispielswease Olen, so dass die Aufcahmekapazitat des Tensidsystems fur diese Stoffe bis 
hm zur Bildung von Mikroemulsionen steigt. Es resultieren ein heheres Solubilisier- und 
Emu^pervermegen. eine habere Reinigungskapazitat sowie eine erhohte Stabihtat der 
Emulsaonen und SchSume. Bei Einsatz von Co-Tensiden kSnnen MiceUen bereits bei 
deutlich medngeiw Tensid-Konzentration ausgebildet werden. 
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Wextere Effekte. die duix^h den Einsatz der Co-Tenside und die dadurch verstarkte 
Aggregationstendenz der Amphiphile hervorgerufen werden, sind bekannt Dies ist zum 
einen die Aggregationstransfoimation von spharischen zu anisometrischen miceUaren 
Assoziaten. Diese Strukturanderung der MiceUen hat Auswkungen auf die Rheoiogie der 
die MiceUen enthaltenen Ldsungen, insbesondere in verdiinnten LSsungen. Gleichzeitig 
tntt im Phasendiagramm eine Verschiebung vorliegender fltissigkristalliner Stniktuien zu 
medngeren Konzentrationen auf, wodurch eine bevorzugte Bildung von Gelphasen mit 
hoher Packungsdichte zu beobachten ist. Als Folge davon treten bereits bei Konzen- 
trationen von deutlich < 10 Gew.-o/o lamellare Micellstrukturen auf, die sonst erst bei 
wesenthch hdheren Konzentrationen beobachtet werden. Ein weiteres inteiessantes 
Phanomen ist das Ausbilden. neben den bekannten flussigkristallinen Gelphasen, von 
neuen Oberstrukturen, die inteiessante anwendungstechnische Eigenschaften aufweisen 
Von besonderem Interesse sind hierbei vesikulSre Phasen sowie sogenannte La-Phasen die 
schwammartig ausgebildet sind und mikroemulsionsahnliche Eigenschaften aufweisen Sie 
weMen Konzentrationsbereichen zur Einstellung der Viskositat genutzt 

Aus dem Stand der Technik sind eine Anzahl von Verbindungen bzw. Verbindungsklassen 
bekamit, die als Co-Tenside geeignet sind. 

Cs-Cio-Alkohole zeigen vorteilhafte Eigenschaften, kommen jedoch hSufig wegen ihres 
charakteristischen Geruchs nicht zum Einsatz. 

Niedrig ethoxilierte Alkohole wie beispielsweise niedrig ethoxilierte 
Laurylalkoholethoxilate, Diethylenglykolmonohexylether oder Propylenglykolbutylether 
konnen m euugen Tensidsystemen zu verbesserter Emulgierleistung oder SchaumstabiUtat 
fiAren, weisen aber fiir TensidformuUerungen mit hohem Aniontensidgehalt eine zu 
germge Polarittt der Kopfgruppe auf. 

Fettsaureethanolamine werden beispielsweise zur Einstellung der Viskositat m Shampoos 
emgesetzt Sie stehen jedoch im Verdacht, Nitrosamine auszubilden. 

G. J. Smith beschreibt in Seifen, Olen. Fette. Wachse, 105 (1979, Seiten 319 ff und 345 ff) 
den Emsatz von Alkylaminoxiden als Co-Tensid in vei^hiedenen Anwendung. Auch sie 
^ehen im Verdacht Nitrosamine zu enthalten. Durch eine ausgeftillte. au^endige 
Herstellungstechnologie kann das weitgehend vermieden werden. 



-3- 



PF0000053965Ab 



Analog den Aminoxiden kSnnen auch andere zwitterinonische Tenside, wie z B Sulfo- 
oder Carboxylanunonio-betaine als Co-Tensid verwendet werden. Bei diesen Produkten ist 
die Ausbildung von Gelphasen sehr schwach ausgeprigt. Statt dessen haben sie aber den 
Anwendungsvorteil, dass die Hautreizwirkung von entsprechenden Tensidmischungen 
5 abgesenkt wird. 

Die WO 98/00418 offenbart Alkylencarbonate. die mit Alkylgruppen substituiert sind und 
deren Einsatz als Co-Tenside. 



10 




15 



WO 97/04059 betrifft Reinigungsmittelzusammensetzungen, die einen analephotropischen 
negativ geladenen Komplex enthalten, der aus mindestens einem anionischen Tensid und 

eiTlftm Hsinni+ h-rXmt^l^-^wZA^^mm. All 1 1 . - 



^ - - - >.xx*wxxx cw^v/uiai^ucii jLcnsia una 

emem damit komplexierten Alkylencarbonat aufgebaut ist. Zusatzlich konnen die 
Reimgungsmittelzusammensetzungen gegebenenfalls ein Co-Tensid einen 
wasserunlSslichen Kohlenwasseistoff, ein Parfum, eine Lewis-Base oder ein' neutrales 
Polymer enthalten. Das Alkylencarbonat weist einen C4- bis Cu-Alkylrest auf. 

Bei den bis jetzt bekannten Anwendungen schwankt das eingesetzte VerhSltnis von Co- 
Tensiden zu Tensiden je nach Anwendung von ca. 1 : 20 bis 1 : 2. hi emigen Fallen, wie 
z. B. Alkylanainoxiden, kann das Co-Tensid auch hSher konzentriert sein. 

Der vorliegenden Erfindung Uegt die Aufgabe zugrunde. als Co-Tenside geeignete 
Verbmdungen zur Verfugung zu stellen, die die genannten NachteUe nicht aufweisen 
msbesondere eine sehr gute Kosteneffizienz und EfiFektivitfit zeigen sowie 
umweltvertragUch und firei von Risiken fiir den Menschen sind. 

Diese Aufgabe wird gelSst durch Alkylglycidolcarbonate der allgemeinen Foimel I 

I 

R1 , 

in denen die Symbole X, und R^ die folgende Bedeutung aufweisen: 

30 R' ist eine Imeare oder verzweigte, substituierte oder unsubstituierte C3-C29-Alkylgnq)pe 
Oder eine lineare oder verzweigte. substituierte oder unsubstituierte Cs-Cas-Alkenylgruppe, 
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bevorzugt ist R eine lineare oder verzweigte C3-C2rAlkylgruppe oder eine lineare oder 
verzweigte C3-C2i-Aikenylgruppe, besonders bevorzugt eine lineare oder verzweigte C5- 
Ci8-Alkylgruppe oder eine lineare oder verzweigte Ca-Cig-Alkenylgruppe, ganz besonders 
bevorzugt eine lineare oder verzweigte Cs-Cis-Alkylgruppe oder eine lineare oder 
5 verzweigte Cs-Cis-Alkenylgmppe; 

R und R sind unabhSngig voneinander Wasserstofif oder eine lineare oder verzweigte 
Alkylgruppe, bevorzugt Wasserstofif oder eine lineare oder verzweigte Alkylgruppe mit 1 
bis 5 Kohlensto£fatome£L> besonders bevorzugt ist mindestens einer der Reste R^ oder R"^ 
10 Wasserstoff, ganz besonders bevorzugt sind Verbindungen der Formel I worin R^ und R^ 
Wasserstofif bedeuten; 

X ist ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus O, 0(CH2CHR'^0)n, S, NR^ COO und 
CONH, worin R"^ und R^ Wasserstofif, Methyl, Ethyl oder Propyl bedeuten und n eine Zahl 
15 von 1 bis 5 ist, wobei auch Mischungen von Verbindungen mit Gruppen X der Formel 
0(CH2CHR^0) n von der allgemeinen Formel I umfasst sind, worin n unterschiedliche 
Zahlenwerte aufweist; bevorzugt ist X O, 0(CH2CHR'^0)n oder NR^ wobei die 
Bedeutungen fur R'*, R^ und n den vorstehend genaimten Bedeutungen entsprechen; 
besonders bevorzugt ist X O, 

20 

Die Verbindungen der Formel I eignen sich hervorragend fur den Einsatz als Co-Tenside 
in den tiblichen, dem Fachmann bekannten Wasch- imd Reinigungsformulierungen. 

Die Herstellung der Verbindungen der Formel I kaim auf verschiedenen Wegen, z,B. den 
im Folgenden nSher beschriebenen Wegen a) und b), entsprechend der in WO 98/00418 
offenbarten Herstellxmg von Alkylencarbonaten^ erfolgen. 

a) Phosgen-Weg 

30 

Zvtm einen ist eine Umsetzung von mit einer R^-X-CH2-Gruppe funktionalisierten 1,2- 
Diolen der allgemeinen Formel II mit Phosgen gemaB dem folgenden Reaktionsschema 
moglich. 
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+ ci-^ci — ^ 




o 

R3 



/ — R2 



R1 , 




Die Bedeutung der Synabole X. R', und R^ entspricht der vorstehen genannten 
Bedeutung. 



Die Umsetzung eifolgt in einer bevoizugten Ausftlhrungsfonn durch Zusanmxengeben 
emer gekOhlten LSsung von Phosgen in einem aiomatischen LSsungsmittel. bevorzugt 
Toluol, zu einer gekUhlten L6sung des mit einer R'-X-CH^-Gruppe funktionalisierten 1 2- 
Diols der Formel II in einem aromatischen Ldsungsmittel. bevorzugt ebenfalls Toluol 'in 
Anwesenheit einer Base, bevorzugt eines. Amins. besonders bevorzugt Tiiethylamin oder 
Dunethylcyclohexylamin, zur Neutralisation von bei der Umsetzung gebildeter HCl Die 
Temperatur sollte wShrend des Zusammengebens 0»C nicht Ubersteigen. Sie betiagt 
bevorzugt -SX bis 0°C. Nach ErwMnnung der Reaktionsmischung auf Raumtempex^t^ 
wird die Umsetzung fiir im allgemeinen 1 bis 20 Stunden. bevorzugt 12 bis 16 Stunden bei 
Raumtemperatur weitergefiihrt. Nach Beendigung der Umsetzung eifolgt eine 
Aufarbeitung und anschliefiende Reinigung des gewiinschten Alkylglycidolcarbonats nach 
dem Fachmami bekannten Methoden. Die bevorzugt eingesetzte Aminbase kami ggf. als 
Hydrochlorid isoliert und dem Verfahren nach Freisetzen des Amins und ggf. Abti^ung 
von Wasser wieder zugefBhrt werden. 

Phosgen wird im allgemeinen in 0-50o/oigem molarem tJberschuss, bevorzugt in 0- 
20/oigem molaren Oberschuss im Verhaltnis zu dem Diol der Formel n eingesetzt Dabei 
bedeutet ein 0 o/„iger Oberschuss, dass Phosgen und das Diol in ^quimolaren Mengen 
eu^esetzt werden. Die eingesetzte Base wild im allgemeinen in einem molaren Verhaltnis 
zu Phosgen von im aUgemeinen 2 zu 1 bis 4 zu I. bevorzugt 2 zu 1 bis 2,5 zu 1 eingesetzt. 

Die 1,2-Diole der Formel H sind z.B. durch Epoxidierung eines geeigneten intemen oder 
a-Olefins erhaitUch, wobei ein Epoxid der Formel III erhalten wird: 



30 




PF0000053965Ab 

-6- 



Einige der Epoxide der Formel IE kfinnen auch kSuflich erworben werden, z.B. Glycidol 
selbst. 



5 Das Epoxid der Fonnel HI wird anschUessend zu einem fonktionalisierten Diol der Formel 
n umgesetzt: 



15 



25 



30 



HQ OH 
R2 




R1^^^ "R3 




II 

Die Bedeutung der Symbole X. R\ und entspricht der vorstehend genannten 
Bedeutimg. 

Die Funktionalisierung erfolgt 2.B. durch Umsetzung des Epoxids m mit geeigneten 
Alkoholen, TTiiolen, mit Alkylenoxiden umgesetzten Alkoholen, Aminen, CarbonsSuren 
Oder deren Carbonsaureamiden. Geeignete Verbindungen dieser Gruppen werden 
nachstehend genannt. 



Prinzipiell sind Diole der Foimel IV auch durch Hydrolyse von Epoxiden der aUgemeinen 
Fonnel IV erhaitlich. 




Die Hydrolyse des Epoxids der Fonnel IV fiihrt zu den gewunschten Diolen der Fonnel U 
Geeignete Hydrolysebedingungen sind dem Fachmann bekannt. Einige der geeigneten 
Diole kSnnen kauflich erworben werden. 

Die Herstellung der Epoxide IV kann z.B. durch Umsetzung eines Nucleophils Rl-XH mit 
Epichlorhydiin und anschlieBender HCl-Eliminienmg erfolgen. Zur Umsetzung mit 
Epichlorhydrin wird ggf. ein saurer Katalysator zugesetzt. Die Ehminierung von HCI kann 
2. B. durch Vennischen des Umsetzungsproduktes aus Epichlorhydrin und Nucleophil mit 
walJnger Natronlauge und ggf. ErwSnnen erfolgen. Solche Umsetzungen sind dem 
Fachmann bekamit und in der gleichzeitig emgereichten Anmeldung mit dem Titel 
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"Umsetzungsprodukte von 2-Propylheptanol" (DE-A ...) am Beispiel des 2- 
Propylheptanols als Nucleoplul ausflihrUch beschrieben. 



5 b) C02-Insertion 
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GemaB dieser Umsetzimg werden die funktionalisierten Epoxide der Fomel IV gemafi 
dem folgenden Reaktionsschema mit CO^ unter Einsatz eines Katalysators umgesetet 
OPaddock Nguyen, J. Am. Chem. See. 2001, 123, 11498; Kisch, MiUini, Wang, Chem 
Ber. 1986, 119 (3), 1090; Baba, Nozaki, Matsuda, Bull. Chem. Soc. Jpn. 1987 60 (4) 
1552; Lemiontov, Velikokhat'ko, Zavorin, Russ. Chem. Bull. 1998, 47 (7). 1405- Rokicki' 
Kuran, Pogoizelska-Marciniak, Monatshefte fUr Chemie 1 984, 1 15, 205): 




A 

-R3 




— f R2 
R1 I 

Die Bedeutung der Symbole X. R', R^ und R^ entspricht der vor^tehend genannten 
Bedeutung. 

Die Herstellung der fimktionaHsierten Epoxide (IV) erfolgt wie vorstehend unter a) 
erwahnt. Bei der anschliefienden Umsetzung mit CO2 wird das Epoxid unter erhahtem 
Druck von im allgemeinen 1 bis 50 bar, bevonzugt 1 bis 15 bar und erhfihter Temperatur 
von im allgemeinen 25 bis 150 °C, bevorzugt 40 bis 120 »C mit Kohlendioxid umgesetzL 
Verfiigbare Katelysatoren fiir die Umsetzung sind z. B. Amine, Obergangsmetall-Salen- 
Komplexe, Zink-Salze oder Kombinationen von Zink-Salzen mit quartSien 
Ammoniumsalzen. Die ansdJiefiende Aufarbeitung und Reinigung des gewunschten 
Alkylglycidolcarbonats erfolgt nach dem Fachmann bekannten Methoden. 

Zur FunfctionaUsierung der Epoxide der Fonnel HI oder zur Umsetzung mit Epichlorhydrin 
geeignete Alkohole. ITnole, Alkoholalkoxylate (mit Alkylenoxiden umgesetzte Alkohole) 
Amme, CarbonsSuren oder deren Ester und CarbonsSureamide sind Verbindungen, durch 
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der Res, R » da. Epoxid advert wird. so dass «n Epoxid der Fonnel IV Oder - «ad, 
Carbo«sau,en Oder deren Ester und Carbonstureamide sind im fblgenden arfgefOte 



Alkohole: 
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von=«gswe.s. Q-C.s-Alkoho.e. Diese Alkohole weisen ei.,en miMerel 
IrTr"^ von 0 bis 2.5, vor^gsweise 0.2 bis 1,6. auf. Der Ver^eigungsgrad is. 

detoer. ala (Ar^ Me«>„gn,ppe„ p„ MolektU) -,. Da Z 
Hydroxytokhon verbundene aUpl^tisehe Kettearest des Alkohols dem Res, R' in der 
Fo^el I entsprielB, «^ aach dieser le«genann.e Res, einen en^preohenden 
Vemve.gmgsg«d auf. Die Aliylkette ton weitoe Snbstitnenten aufweisen die di! 
E.gnung des MolekOls als Co-Tcnsid erhahen, diese aber znnUndes, nich," Tegl 

derAlkylkette keme we.teren Substituenten vorhanden. Beispiele ftr einse,zbare Alkohole 
™&ssan Buianol. Pen,anol. Hexanol. Hep,an„l Ocanol. Nonanol. Decanol. Undecanol 
Dc« Tndecanol, Te„adecanoI und Hexadecanol. Von alien vorstehend gen«n,te,^ 
Alkoho en konnen sowohl die unver^eigte n-Form als auch verzweigte Isomer 

ZT. — gen^ der eingese^el Alkoho^ • 
verwende,, die den gewOnschten mittleren Verzweigungsgrad aufiveisen. 

Bevo.^ ein„ Alkohole sind C,3H,,OH, C„H3,0H, C,„H„OH, C,^^H. 

Es is. a™=h m«gUeh, Gemi«=he von Alkoholen untersohiedlicher C-Zahl einzuse,zen und 
4e daraus hergcaellten Alkylglycidolcarbona.gemische als Co-Tenside zu verwenden 
a^AusfflhnMgsfo™ is. erfindungsgen^s bevorzug,. Besonders bevorzug. is, dabeT^^ 
/^Tk^T^ Mischungcn von Alkoholen. insbesondere von GenuLn aus C9- 
/CI -Alkoholen, C„VC,4.Alkohol«>, C12VC15.Alkoholen. CI3./CI5-Alkoholen 
und/oderC16VC18 Alkoholen. " '^lo Alkoholen 

Weiterhin is, der EinsaU sogenanuter Guerbet-Alkohole und ihrer ungesMgten Analo^ra 
m 2.Pos.non. Be,sp.ele umftssen a-Eftylhexanol, 2.Efl.ylhex.2-enoI. 2-Pr„pyn«xanon 
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Propylheptanol, 2-Propylhept-2-enol, 2-Butyloctanol, 2-Butyloct-2-enol, 2-Peiitylnoiianol 
und 2-Pentylnon-2-enoL Gesattigte Alkohole sind bevorzugt. 

Weiterhin sind auch sekundSre Alkohole oder Geimsche, die diese Alkohole enfhalten, 
5 geeignet. Diese sind beispielsweise erhaitlich nach einem der folgenden Verfahren: 

1 . Addition von Ketonen an Aldehyde mit nachfolgender Hydrierung wie in der DE 1 00 35 
617.6 beschrieben. Bevorzugt sind Methylketone wie Aceton, Methylefhylketon oder 
Metfaylisobutylketon. 

2. Geeignet sind auch Parafifin-Oxidationsprodukte, die z.B. durch Bashkirov-Oxidation 
10 entstehen, Hier sind Produkte aus C11-C15 ParafSnen, besonders Produkte aus C12-C14- 

Paraffinen bevorzugt, 

3. Addition von Wasser an define 

4. Radikalische oder sonstige Oxidation von Olefinen. 

15 Die hier beschriebenen Alkohole liegen ebenso wie die im folgenden beschriebenen 
Nucleophile haufig nicht in Reinform, sondem als technische Gemische vor. So ist z.B. 
beim Einsatz von 2-Propylheptanol (C10H21OH) die Verwendung eines technischen 
Gemisches bevorzugt. In diesem technischen Gemisch liegt 2-Propylheptanol der 
allgemeinen Formel C5HiiCH(C3H7)CH20 als Gemisch mindestens zweier Isomeren vor, 

20 wobei 70 bis 99 Gew% Verbindungen enthalten sind, bei denen C5H11 die Bedexztung n- 
CsHu hat und 1 bis 30 Gew% Verbindungen enthalten sind, bei denen CsHu die 
Bedeutung C2H5CH(CH3)CH2 und/oder CH3CH(CH3)CH2CH2 hat 



^ Die Alkyl- und Alkenyheste der geeigneten Thiole entsprechen den Alkyl- und 
Alkenylresten der vorstehend genannten geeigneten Alkohole und Alkoholmischungen. 

^Alkoholalkoxylate: 

30 Alkoholalkoxylate sind das Produkt der Polymerisationsreaktion von Alkoholen mit 
Alkylenoxiden, z. B. Ethylenoxid, Propylenoxid, Butylenoxid, Pentylenoxid oder 
Gemischen davon. 

Die Alkyl- und Alkenylreste der mit Alkylenoxiden umgesetzten Alkohole entsprechen 
ebenfalls den Alkyl- und Alkenyhesten der vorstehend genaimten geeigneten Alkohole und 
35 Alkoholmischungen. 



Thiole: 



Amine: 
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Geeignete Amine sind primare (wenn Wasserstoflf ist) und sekund&e Amine. Der von 
r5 verschiedene Alkyl- oder Alkenylrest der Amine entspricht ebenfaUs dem Alkyl- 
beziehungsweise Alkenykest der vorstehend genannten geeigneten Alkohole und 
Alkoholmischungen 

Carbonsauren oder Carbonsaureester heT^i e hungsweise narbonsaureamirfft- 

Die Alkyl- und Alkenylreste der Carbonsauren oder Carbonsaureester beziehungsweise 
Carbonsaureamide entsprechen ebenfaUs den Alkyl- und Alkenylresten der vorstehend 
genannten geeigneten Alkohole und Alkohohnischungen. 

Ganz besonders bevorzugt werden Alkohole eingesetzt. 



Besonders bevorzugte Alkylglycidolcarbonate der aUgemeinen Foimel I sind 
Verbindungen, worin und R^ WasserstofF bedeuten, X O ist und Rl ausgewait ist aus 
C13H27, C15H31. CioH2i, C,6H33, C18H37, C,2H25, C14H29, CgHn. C9-/Cll-All£yh-esten, C12- 
/Ci4-Alkykesten, C12-/C15-Alkyh-esten, C13-/C15-Alkylresten und C16-/C18- 
Alkylresten. 



I _ 



Ganz besonders bevorzugt sind Alkylglycidolcarbonate der Struktur I, bei denen R' 
C5H,iCH(C3H7)CH20 ist und R^ sowie R^ = H sind und X=0. Dabei ist noch mehr 
bevorzugt, wenn es sich urn ein Gemisch von Verbindungen handelt, in dem 70 bis 99 
Gew% Verbindungen enthalten sind, bei denen CsHn die Bedeutung n-CsH,, hat und 1 bis 
30 Gew% Verbindungen enthalten sind, bei denen CsHi, die Bedeutung 
C2H5CH(CH3)CH2 und/oder CH3CH(CH3)CH2CH2 hat. EbenfaUs ganz besonders 
bevorzugt sind Alkylglycidolcarbonate der Struktur I, bei denen Rl ein technischer C13- 
/C15-AUcohol Oder ein nativer oder technischer C12-C14-Alkohol oder em technischer 
CIO- Oder C13-Alkohol mit Verzweigungsgrad ca. 1,5 ist und R2 und R3 = H sind und 

x=o. 



Gemische zweier oder mehr der erfindungsgemaBen Alkylglycidolcarbonate sind ebenfaUs 
Gegenstand der meistbevorzugten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung. 
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Ein weiterer Gegenstand der Eifindung ist die Verwendung der Verbindungen der 
allgemeinen Fonnel I als Co-Tensid. 

Die erfmdungsgemafien, als Co-Tenside zu verwendenden Substanzen der Fonnel I 
eigenen sich zum Einsatz in industriellen. institutioneUen oder Haushaltswaschmitteln und 
-reuugem sowie im sogenannten Body-Care-Sektor, also Kciiperteinigungs- und - 
pflegemitteln. 

Weitere Anwendungen sind: 

Feuchthaltemittel, insbesondere fur die Druckindustrie. 

Kosmetische, phannazeutische und Pflanzenschutzformulierungen. Geeignete 
PflanzenschutzfonnuHerungen sind beispielsweise in der EP-A-0 050 228 
beschrieben. Es kfinnen fiir Pflanzenschutzmittel iibliche weitere Inhaltsstoffe 
vorliegen. 

Lacke, Beschichtungsmittel, Farben, Pigmentpraparationen sowie Klebstoffe in der 
Lack- und Folienindiistrie. 

Lederentfettungsmittel. 

Fonnulierungen fur die Textilindustrie wie Egalisiennittel oder FormuUerungen zur 
Gamreinigung. 

Faserverarbeitung und Hilfsmittel fur die Papier- und Zellstoffindustrie. 
Metallverarbeitung wie Metallveredelung und Galvanobereich. 
Lebensmittelindustrie. . 



Wasserbehandlung und Trinkwassergewinnung. 
Fermentation. 



Mineralverarbeitung und Staubkontrolle. 



-12- 
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Bauhilfemittel. 

Emulsionspolymerisation und Herstellimg von Ettspersionen. 
Kiihl- und SchmiermitteL 

Die Waschmittel liegen in fester, fliissiger, gelfdrmiger oder pastenfiSrmiger Form vor Zu 
den m fester Form vorliegenden MateriaUen gehoren Pulver und Kompaktate 
beispielsweise Granulate und Formkorper wie Tabletten. 

Die Waschmittel enthalten 0,1 bis 40 Gew-%, insbesondere 0,5 bis 30 Gew-% ganz 
besonders 1 bis 20 Gew-o/o, bezogen auf die Gesamtmenge der Fomiulienmg, mindestens 
emer Substanz der Formehi I und/oder H. Weitere Bestandteile sind nachfolgend 
15 aufgeftthrt. * 

WaschmittelfoimuUerungen enthalten tibUcherweise Inhaltsstofife wie Tenside GerOst- 
Duft. und Farbstoffe, Komplexbildner, Polymere und andere Inhaltsstoffe. Typische 
Foimulierungen sind beispielsweise in WO 01/32820 beschrieben, Weitere ftir 
10 unterschiedliche Anwendungen geeignete Inhaltsstofife sind in EP-A-0 620 270 WO 
95/27034, EP-A-0 681 865, EP-A-0 616 026, EP-A-O 616 028, DE.A-42 37 178 u^d US 
5,340,495 beispielhaft beschrieben. 
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Waschmittel im Sinne dieser Erfindung dienen in der Kegel zum Waschen von mehr oder 
wemger flexiblen MateriaUen, vorzugsweise solchen, die nattirUche, synthetische oder 
halbsynthetische Fasermaterialien enthalten oder daraus bestehen und die dem2«folge in der 
Regel zummdest teilweise einen textUen Charakter aufweisen. Die faserhaltigen oder aus 
Fasem bestehenden MateriaUen k5mien prinzipiell in jeder im Gebrauch oder der HeisteUung 
und Verarbeittmg vorkommenden Form vorUegen. Beispielsweise k6nnen Fasem ungeordnet 
m Form von Hocke oder Haufw^k, geoidnet in Form von Faden, Gamen, Zwimen, oder in 
Form von Hachengebilden wie VUesen, LodenstoflFen oder Filz, Geweben, Gewirken in alien 
denkbaren Bindungsarten vorliegen, 

Es kann sich um Rohfesem oder um Fasem in beUebigen Verarbeittmgsstadien handehi und 
es komxen natiirUdie Eiweifl- oder Z^UuIosefesem wie WoUe, Seide. BaumwoUe, Sisal, Hanf 
Kokosfesem oder Synthesefesem wie beispielsweise Polyester-, Polyamid- ode^ 
Polyacrylnitrilfesem sein. 
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Waschmittel enthaltend die erfindungsgemSssen Co-Tenside konneii auch zur Reinigung von 
faserhaltigen Materialien, wie z. B. riickeabeschichteten Teppichen mit geschnitteneni oder 
ungeschnittenem Flor dienen. 

Die Zusanimensetzungen der Waschmittel werden vomigsweise den veischiedenen Zwecken 
angepasst, wie es dem Fachmann aus dem Stand der Technik gelaufig ist. Hieizu konnen den 
Waschmitteln aUe zweckentsprechenden aus dem Stand der Technik bekannten Hilfe- und 
Zusatzstoffe zugefUgt werdeiL 

In Waschmittehi k5nnen neben den erfindungsgemSfien Co-Tensiden beispielsweise 
vorliegen: 

- Builder und Cobuilder, wie Polyphosphate, ZeoKthe, Polycarboxylate, Phosphonate oder 
Komplexbildner 

- ionische Tenside. wie AlkoholsulfeteZ-ethersulfete, Alkylbenzolsulfonate, a-Olefinsulfo- 
nate und andere AlkoholsulfeteZ-ethersulfete 

- nichtionische Tenside, Alkoholalkoxylate wie Alkylaminalkoxylate, Alkylpolyglucoside 

- optische Aufheller 

- Farbabertiagungsinhibitoren, wie PolyvinylpyiroKdon der Mohnassen 8.000 bis 70.000, 
^TmylimidazoIA^inylpyrroIidon-Copolymere mit einem Molverhaltnis der Monomeren von 
1 :10 bis 2:1 und Molmassen von 8.000 bis 70.000 sowie Poly-4-vinylpyridin-N-oxide mit 
Molmassen von 8.000 bis 70.000. 

- Stelhnittel, wie Natriumsulfet Oder Magnesiumsulfat 

- Soil Release-Mittel 

- lokrustationsinhibitoien 



Bleichsysteme, enthaltend Bleichmittd, wie Perborat, Percarbonat und Bleichaktivatoien, 
wie Tetraacetylethylendiamin sowie Bleichstabilisatoren 



- 14- 
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- Paifuin/-ele 

- Schaumdampfer, wie SilikonSle 
5 - Enzyme, wie Amylasen,Lipasen,CeIlulasen,Proteasen 

- AJkalispender, wie losUche AlkaUsilikate. 2.B. Pentanatriummelhasilikat 
Nariumcarbonat. ' 

0 In fltlssigen Waschmittehi kSnnen beispielsweise zusStzUch Losungsmittel, wie Ethanol 
Isopropanol, 1,2-Propylenglycol, Butylglycol usw. eingesetzt werden. 

In tablettenfliimigen Waschmittehi kSnnen zusatzUch Tablettierhilfemittel wie 
Polyethylenglycole mit Mohnassen von mehr als 1000 g/mol, Polymerdispersionen sowie 
15 Tablettensprengmittel. wie Cellulosederivate, vemetztes PolyvinylpyrroUdon, vemetzte 
Polyacrylate oder Kombinationen aus Sauren, wie ZitronensSure und Natriumbicarbonat 
emgesetzt werden. Eine detaiUiertete AuflRihrung m6glicher hAaltsstoffe wird nachfolgend 
gegeben. 

20 In manchen Fallen kann es zweckmSBig sein, die eifindungsgemSB eingesetzten Co-Tenside 
mit anderen Co-Tensiden oder mit amphoteien Tensiden, wie z. B. Alkylammoxiden, oder 
Betainen zu kombinieren. 

Eine andere Klasse nichtionischer Tenside sind Alkylpolyglucoside mit 6 bis 22 
vorzugsweise 10 bis 18 Kohlenstoffatomen in der Alkylkette. Diese Verbindungen 
enthaltenmeist 1 bis 20, vorzugsweise 1,1 bis 5 Glucosidemheiten. 

Erne andere Klasse nichtionischer Tenside sind N-Alkylglucamide der allgemeinen 
Strukturen 
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wobei B ein Q- bis Ca^-Alkyl, B^ WasserstofiF oder Q- bis C4-Alkyl und D ein 
Polyhydroxyalkyl-Rest mit 5 bis 12 C-Atomen und mindestens 3 Hydroxygnqjpen ist 
35 Vorzugsweise steht B^ fiir Qo- bis C,8-Alkyl, B^ fflr CH3 und D fSr einen C5- oder C.-ResL 
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Beispielsweise erhSlt man derartige Verbindungen dutch die AcyUerung von reduzierend 
aminierten Zuckem mit Sfiurechloriden von C,o- bis Cig-Carbonsauren. 

Weitere in Betracht kommende nichtionische Tenside sind die aus der WO-A 95/11225 
bekannten endgruppenverschlossenen Fettsaureamidalkoxylate der allgemeinen Fonnel 

R'-CO-NH- (CH2)y-0- (A'0)x-R2 

inder 

R' einen C5- bis C2i-Alkyl- oder Alkenylrest bezeichnet, 
R eine Q- bis C4-Alkylgruppe bedeutet, 
a' fllr C2- bis C4-Alkylen steht, 
y die Zahl 2 oder 3 bezeichnet und 
X einen Wert von 1 bis 6 hat. 

Beispiele ftir solche Verbindungen sind die Umsetzungsprodukte von n-Butyltriglykolamin 
der Formel H2N-(CH2-CH2-0)3-C4H9 nrit Dodecansauiemethylester oder die 
Reaktionsprodukte von Ethyltetraglykolamin der Formel H2N-(CH2-CH2-0)4-C2H5 mit 
einem handelsflblichen Gemisch von gesSttigten Cg- bis Cig-Fettsauiemethylestem. 

Weiterhin eignen sich als nichtionische Tenside noch Blockcopolymere aus Ethylenoxid, 
Propylenoxid und/oder Butylenoxid (Pluronic®- und Tetronic®-Marken der BASF)' 
Polyhydroxy- oder PolyalkoxyfettsSurederivate wie PolyhydroxyfettsMureamide, N- 
Alkoxy- Oder N-Aryloxypolyhydroxyfettsaureamide, Fettsaureamidethoxylate. insbeson- 
dere endgruppenverschlossene, sowie Fettsaurealkanolamidalkoxylate. 

Die zusatzUchen nichtionischen Tenside G^iotenside") liegen in den Waschmittehi 
enthaltend die erfindungsgemMss verwendetenen Co-Tenside vorzugsweise in einer Menge 
von 0.01 bis 30 Gev^.-o/o, insbesondere 0,1 bis 25 Gew.-%, vor allem 0,5 bis 20 Gew.-%. 
vor. 

Man kann zusStzUch einzehie nichtionische Tenside oder eine Kombmation 
unterschiedUcher Niotenside einsetzen. Es kSnnen nichtiomsche Tenside aus nur einer 
Klasse zum Einsatz gelangen, insbesondere nur alkoxyUerte Cg- bis Cjz-AIkohole, man 
kann aber auch Tensidmischungen aus verschiedenen Klassen verwenden. 
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Geeignete amonische Tenside sind beispielsweise Fettalkoholsulfete von Fettalkoholen mit 
8 bis 22, vorzugsweise 10 bis 18 Kohlenstoffatomen, C,2-C„-AIkoholsulfete, Laurylsulfat, 
Cetylsulfat, Myristylsulfat, Palmitylsulfet, Stearylsulfet und Talgfettalkoholsulfet. 

Weitere geeignete anionische Tenside sind sulfatierte ethoxylierte Cg- bis Cja-Alkohole 
(Alkylethei^ulfate) bzw. deren iSsUche Salze. Verbindungen dieser Art werden 
beispielsweise dadurch hergestellt, dass man zunSchst einen Cg- bis C^-, voizugsweise 
emen Qo- bis Cs-Alkohol z. B. einen Fettalkohol, alkoxyUert und das 
AlkoxyUerungsprodukt anschliefiend sulfatiert. Fiir die Alkoxyliening verwendet man 
voizugsweise Ethylenoxid, wobei man pro Mol Alkohol 1 bis 50, vorzugsweise 1 bis 20 
Mol Ethylenoxid einsetzt. Die Alkoxylienmg der Alkohole kami jedoch auch mit 
Propylenoxid allein und gegebenenfells Butylenoxid durchgefiihrt werden. Geeignet sind 
aufierdem solche alkoxylierte Cg- bis C22-AlkoIiole, die Ethylenoxid und Propylenoxid 
Oder Ethylenoxid und Butylenoxid oder Ethylenoxid und Propylenoxid und Butylenoxid 
enthalten. Die alkoxylierten Cs- bis C^^-Alkohole komien die Ethylenoxid-, Propylenoxid- 
und Butylenoxideinheiten in Form von BlScken oder in statistischer Verteilung enthalten 
Je nach Art des AlkoxyUerungskatalysators kann man Alkyletheisulfete mit breiter oder 
enger Alkylenoxid-Homologen-Verteilung erhalten. 

Weitere geeignete anionische Tenside sind Alkansulfonate wie Cg- bis C24-, vorzugsweise 
C,o- bis C,8-Alkansulfonate sowie Seifen wie beispielsweise die Na- und K-Salze von 
gesattigten und/oder ungesSttigten Cj. bis C24-Carbonsauren. 

Weitere geeignete anionische Tenside sind lineare Cg- bis Qo-AIkylbenzolsulfonate 
(„LAS"). vorzugsweise lineare C9- bis Ci3-Alkylbenzolsulfonate und -Alkyltoluol- 
sulfonate. 

Weiterhin eignen sich als anionische Tenside noch Cg- bis C24-01efinsulfonate und 
-disulfonate, welche auch Gemische aus Aiken- und Hydroxyalkansulfonaten bzw. 
-disulfonate darstellen konnen, Alkylestersulfonate, sulfonierte Polycarbonsauren 
Alkylglycennsulfonate. Fettsaureglycerinestersulfonate, Alkylphenolpoly- 

glykolethersulfate. ParafHnsulfonate mit ca. 20 bis ca. 50 C-Atomen (basierend auf aus 
nattirhchen Quellen gewomienem Paraffin oder ParaflOngemischen), Alkylphosphate, 
Acyhsethionate. Acyltaurate. Acyhnethyltaurate. AlkylbemsteinsSuren, 
/Okenylbemsteinsauren oder deren Halbester oder Halbamide, Alkylsulfobemsteinsauren 
Oder deren Amide, Mono- und Diester von Sulfobemsteinsauien, Acylsarkosinate 
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'^ko^L Alkylpolyglykolcarboxylate sowie Hydroxyalkyl- 
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fte amomschcn Tcnside weMen dem Waschmitel vom,gswei« in Fonn voa S«Iz«. 
^egeben. Gee.gn«e Kationen in diesen Salzen sind AlkalinKtallionen «ie NaWun. 
Kaa™ und L,thxum nnd A^noniun^ wie . B. Hyd«,xyed,yIanunonimn-. 
DKhydioxyethyDammonimn- und Tri(i.ydioxyethyl)annnoniumsala. 

Di« ani<^«a», Tenside liegen in den Wa«=hmi«eln enthaltand die erflndungsgemaasen 
Co.Tens.de vorzugsweiae in einer Menge von bia ^ 30 Gew..«/., beispielsweiae von 0.1 
30 Gew..«A vo. aUem 1 bis 25 Gew.%. insbesondere 3 bia 10 Gew..% vor. Wexden CV 
b.a C^toear-Alkyl-benzolsuI&nate (LAS) mitverwendet kommen dieae tlblioherweise in 
emer Menge b« zulS Gew.-%. insbesondere bis zu 10 Oew.-%. zvun Einaatz. 

Man kann «,zdne ,niooisd» Tenaide oder eine K^nbinaSon untersehiedUcher Aniontoide 
en^^etzen Es Mnnen anionische Unaide ™s nnr einer Klaase zun. Einaatz gelangen 
be.ap.elsw«ae n„r Fettalkoholaulfite oder nnr AUylbenzolsulfbnate. man kami ler alh 

IZTr^r T "'•'"'^ ™™«<i™. - B. eine Misel.ung aua 

FettalkoholsulataiundAUcylbenzolsulfiMiaten. 

Fem^ kOnnen Tensidgemische enUmltend die erflndnngsgemaas einzusetzenden Co- • 
Tenside nut kationiaehen Tenaiden, ttblicherweise in einer Menge bis 25 Gew-% 
™we.se 1 bis ,5 Oew.--/, beiapielsweise C.bia C,.-DiaB=y,dimefl.y..,nn.onium: 
^n, ftalkoxydnnethyl-anMnoniumaalzen oder Imidazoliniumsalzen mit langkettigem 
^Irea.; un^oder mit amphoteren Tensiden. ttblicberweiae in einer Menge bis 
15 Gew.-/.. vorzugsweise 1 bis 10 Qew.-%, beiapielsweise Derivaten von sekundaren oder 
^bton A^n™ vrie z. B. C,-C„-Alkylbe«nen oder Q.C„-AIkyls„lfobeWnen oder 
AikyIam«lobetamen Oder Anrinoxiden wie Alkyldimethytoninoxiden kombiniert werdea 

Fe^r tonnen kationiache Tenaide eingeseta werfen, wie sie in der WO 99/19435 

beschneben sind. 

In d« Kegel werden Gemische enthaltend die eritodnngagemass einzusetzenden Co- 

T««-^««>-) wie z. B. Polyphosphaten. PolycarboxUaten. 
Ptaphonaten Komp exbUdnem. . B. Methylglycindieasig^ure ^ deran Salze 
NtWotnessigsaure und deren Salze. E.hy!endiamintettaeaaiga»u.e nod deren Salze sowie 
gegebenenftlls mit Co-Buildem komWniert. »■« sowie 
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Einzelne zur Kombination mit Gemischen enthaltend die erfindungsgemSss einzusetzenden 
Co-Tenside gut geeignete Buildersubstanzen seien im Folgenden aufgezShlt: 

5 Geeignete anorganische Builder sind vor allem kristalline oder amoiphe Alumosilicate mit 
lonenaustauschenden Eigenschaften wie insbesondere Zeolithe. Verschiedene Typen von 
Zeolithen smd geeignet, insbesondere Zeolithe A, X, B, P, MAP und HS in ihrer Na-Form 
Oder m Formen, in denen Na teUweise gegen andere Kationen wie Li, K, Ca, Mg oder 
10 ^^2^^^^' ^""^^'"^ beispielsweise beschiieben in der 

Als Builder geeignete kristalline SiHcate sind beispielsweise DisiUcate oder Schichtsilicate 
^ B. 6.Na2Si205 Oder B-Na^Si^Os. Die Silicate kfinnen in Fonn ihrer Alkalimetall-' 
ErdalkahmetaU- oder Ammoniumsalze eingesetzt werden, vorzugsweise als Na-, Li- und 
Mg.Silicate.Amorphe SiUcate wie beispielsweise Natriummetasilicat. welches eine 
polymere Struktur aufweist, oder amorphes Disilicat sind ebenfalls verwendbar. 

Geeignete anoiganische Buildersubstanzen auf Carbonat-Basis sind Carbonate und 
Hydrogencarbonate. Diese kSnnen in Fonn ihrer Alkalimetall-, ErdalkalimetaU- oder 
Ammomumsalze eingesetzt werden. Vorzugsweise werden Na-. U- und Mg-Carbonate bzw. - 
Hydrogencarbonate. insbesondere Natriumcarbonat und/oder Natriumhydrogencarbonat 
eingesetzt 

Obliche, als anorganische Builder eingesetzte Phosphate sind AlkaU- 
orthophosphate.und/oder -Polyphosphate wie z. B. Pentanatriumtriphosphat 
Die genannten Builder-Komponenten kSnnen einzehi oder in Mischungen untereinander 
eingesetzt werden. 

Femer ist es in vielen Fallen zweckmSBig den Waschmittehi enthaltend die 
eifindungsgemass einzusetzenden Co-Tenside Co-Builder zuzufUgen. Beispiele fiir 
geeignete Substanzen sind im Folgenden aufgelistet: 

In einer bevoizugten Ausfllhrungsfonn enthalten die Waschmittel enthaltend die 
eifindungsgemass einzusetzenden Co-Tenside zusStzUch zu den anorganischen Buildem 
0,05 bis 20 Gew.-o/o, insbesondere 1 bis 10 Gew.-% organische Cobmlder in Form von 
medennolekularen, oligomeren oder polymeren CarbonsSuren, insbesondere 
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Polycarbonsauren, oder Phosphonsauren oder deren Salzen, insbesondere Na- oder K- 
salzen. 



AIs organische Cobmlder geeigaete niedennolekulare CarbonsSuren oder Phosphonsauren 

5 smd beispielsweise: 

Phosphonsauren wie z. B. l-Hydroxyethan-l.l-diphosphonsaure, Amino-tris(methylen- 
phosphonsanre), Ethylendiamin-tetra(methylenphosphonsaure), Hexamethylendiamin- 
tetra(methylenphqsphonsaure) und Diethylentrianmi.penta(methylenphosphonsauie)- 
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C4-bis C20-D1-, -Tn- und -Tetracarbonsauren wie 2. B. Bemstemsaure, Propantricarbon- 
saure, Butantetracarbonsaure, Cyclopentantetracarbonsaure und Alkyl- und Alkenylbem- 
stemsauren mit C2- bis C,6-Aikyl- bzw. -Alkenyl-Resten; 

15 C4- bis Cao-Hydroxycarbonsauren wie z. B. Apfelsaure, Weinsaure, Gluconsaure 
Glutarsauie, Citronensaure, Lactobionsaure und Saccharosemono-, di- und tricarbonsaure; ' 

Aminopolycarbonsauren wie z. B. Nitrilotriessigsauie, B-Alanmdiessigsaure, Ethylen- 
diamintetraessigsaure, Serindiessigsaure, Isoserindiessigsaure, Alkylethyiendiamm- 
20 tnacetate. N^-bis(Carboxymefliyl)glutaniinsaure, Ethylendiamindibemsteinsaure und N- 
(2-Hydroxyethyl)iminodiessigsaure, Methyl- und Ethylglycindiessigsaure. 

Als organische Cobuilder geeignete oligomer oder polymere Carbonsauren sind 

beispielsweise: 

Oligomaleinsauren. wie sie beispielsweise in EP-A 451508 und EP-A 396303 beschrieben 
sind; 

Co- und Terpolymere ungesattigter C4- bis Cs-Dicarbonsauren, wobei als Gomonomere 
30 monoethylenisch ungesattigte Monomere aus der unten angegebenen Gmppe (i) in Mengen 
von bis zu 95 Gew.-o/„, aus der Gruppe (ii) in Mengen von bis zu 60 Gew.-o/„ und aus der 
Gruppe (iii) in Mengen von bis zu 20 Gew..% einpolymerisiert sem kSnnen. 

Als ungesattigte C4. bis Cg-Dicarbonsauren sind hierbei beispielsweise Malemsaure 
35 Fumarsaure, Itaconsaure und Citmconsaure geeignet Bevoizugt wird Malemsaure. 
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Die Gruppe (i) umfasst monoethylenisch ungesattigte Ca-Cs-Monocarbonsauren >vie z B 
Acrylsaure Methacrylsaure, CrotonsSure und Vinylessigsa«re. Bevorzugt werden aus der 
Oruppe (i) Acrylsaure und MethacrylsSure eingesetzt. 

Die Gruppe (ii) umfasst monoethylenisch ungesattigte C,- bis C^a-Olefine. Vinylalkylether 
mit Q- bis Cs-Alkylgruppen, Styrol, Vinylester von Q- bis C-CarbonsSuren, 
^etiDac^lamxd und Vinylpyrrolidon. Bevox^gt werden aus der C3ruppe (ii) C,- bis Q- 
^ilSeLt C4.Alkylgruppen. Vinylacetat und Vinylpiopionat 

Falls die Polymeren der Gruppe (ii) Vinylester einpolymerisiert enthalten, kannen diese 

auch texlweise oder voUstSndig zu Vinylalkohol-Struktureinheiten hydrolysiert vorUegen 

^TZ!^ Teipolymere sind beispielsweise aus US-A 3887806 sowie DE-A 

43 1 3909 bekaimt. 

Dieppe (iii) umfasst (Meth)acrylester von Q- bis Cs-Alkoholen, (Meth)acrylnitril, 
(Meth)acrylamide von Q- bis Q-Aminen, N-Vinylfoimamid und N-Vinylimidazol. 

Als organische Cobuilder eignen sich auch Homopolymere der monoethylenisch 
ungesattxgten Ca-Cs-Monocarbonsauren wie z. B. Acrylsaure. Methacrylsaure, Crotonsaur« 
und Vmylessigsaure. insbesondere der Acrylsaure und Methaciylsaure, 

Copolyniere von Dicarbonsauren, wie z. B. Copolymere von Maleinsaure und Acrylsaure 

ZynTtT.T'''^' ''^"^'^g* ^^^^^ ^ Gewichtsverhaitnis 

JU:7U bis 90:10 nut Mohnassen von 1000 bis 150000; 

Teipolymere aus Maleinsaure, Acrylsaure und einem Vinylester einer Q-Ca-Carbonsaure 
im Ge;v.chteverhaitnis 10 (Maleinsaure) :90 (Acrylsaure + Vinylester) bis 95 
(Maleinsaure) :10 (Acrylsaure 1- Vinylester), wobei das Gew.-Verhaltnis von Acrylsaure 
2um Vmylester im Bereich von 30:70 bis 70:30 variieren kann; 

Copolymere von Maleinsaure mit C,-Q-01efinen im Molverhaltnis 40:60 bis 80:20, wobei 
Copolymere von Maleinsaure mit Ethylen, Pn>pylen oder Isobuten im Molverhaltnis 50:50 
besonders bevorzugt sind. 



35 
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Pfrop^lymere ungesattigter Carbonsfiuren auf niedennolekulare Kohlenhydiate oder 
hydnerte Kohlenhydrate, vgl. US-A 5227446, DE-A 4415623 und DE-A 4313909. eignen 
sich ebenfalls als organische Cobuilder. 

Geeignete ungesSttigte CarbonsSuren sind hierbei beispielsweise Maleinsaure, Fumarsfiure 
Itaconsaure. Citraconsaure, Acrylsaure, Methacrylsaure. Crotonsaure und Vinylessigsaur^ 
sowie Mischungen aus Acrylsaure und Maleinsaure, die in Mengen von 40 bis 95 Gew -% 
bezogen auf die zu pfropfende Komponente, aufgepfropft werden. 

Zur Modifederung kSnnen zusatzlich bis zu 30 Gew..«A bezogen auf die zu pfropfende 
Komponente, weitere monoethylenisch ungesattigte Monomere einpolymerisiert vorliegen 
G^i^^ete modifizierende Monomere sind die oben genamiten Monomere der Gruppen (ii) 

Als Pfropfgrundlage sind abgebaute Polysaccharide wie z. B. sauer oder enzymatisch 
abgebaute Starken, Inuline oder Zellulose, EiweiBhydrolysate und reduzierte (hydnerte 
Oder hydnerend aminierte) abgebaute Polysaccharide w z. B. Mannit, Sorbit, 
Ammosorbit und N-Alkylglucamin geeignet sowie auch Polyalkylenglycole mit 
Mohnassen mit bis zu M^ = 5000 ^vie z. B. Polyethylenglycole, Ethylen- 
oxid/Propylenoxid- bzw. Ethylenoxid^utylenoxid bzw. Ethylenoxid/Propylenoxid/Bu- 
tylenoxid-Blockcopolymere und alkoxyUerte em- oder mehrwertige Q- bis C^^-Alko- 
hole.(vgl. US-A-5756456) 

Als organische Cobuilder geeignete Polyglyoxylsauren smd beispielsweise beschrieben m 
EP-B-001004, US-A-5399286, DE.A-4106355 und EP-A-656914. Die Endgruppen der 
Polyglyoxylsauren konnen unterschiedliche Strukturen aufweisen. 

Als organische Cobuilder geeignete Polyamidocarbonsauren und modifizierte 
Polyamidocarbonsauren sind beispielsweise bekannt aus EP-A-454126 EP-B-511037 
30 WO-A-94/01486undEP-A-581452. ' i-^Miujy, 

Als organische Cobmlder verwendet man msbesondere auch Polyasparaginsauren oder 
Cokondensate der Aspaiagmsauie mit weiteren Aminosauren. C4- bis C^s-Mono- oder - 
Dicarbonsauren und/oder C4- bis C^s-Mono- oder -Diaminen. Besonders bevoizugt werden 
m phosphorhaltigen Sauren hergestellte. mit C5- bis C^^-Mono- oder -Dicarbonsauren bzw 
mit C6- bis C22-Mono- oder -Diaminen modifizierte Polyasparaginsauren emgesetzt 
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Als orgamsche Cobmlder eignen sich weiterhin Lninodibemsteinsaure. Oxydibem- 
stemsaure, Aminopoiycarboxylate, Alkylpolyaininocarboxylate, Aminopolyalkylen- 
phosphonate, Polyglutamate, hydrophob modifizierte Citionensaure wie z. B. Agaricin- 
saure, Poly-a-hydroxyacrylsaure, N-Acylethylendiamintriacetate wie Lauroylethylen- 
diammtnacetat und Alkylamide der Ethylendiamintetraessigsaure wie EDTA-Talgamid. 

Weiterhin kSnnen auch oxidierte Starken als organische Cobuilder verwendet werden. 

Weitere geeignete (Co)builder sind in WO 99/19435 beschrieben. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform enthalten die Waschmittel enthaltend die 
erfindungsgemass einzusetzenden Co-Tenside zusatzlich, insbesondere zusatziich zu den 
anorganischen Buildem, den anionischen Tensiden und/oder den nichtionischen Tensiden 
0,5 bis 20 Gew.-o/o, insbesondere 1 bis 10 Gew.-o/o, Glycin-HN-diessigsaure-Derivate, wie 
sie in der WO 97/19159 beschrieben sind. 

Haufig ist es auch zweckmSBig, den Waschmittehi enthaltend die erfindungsgemass 
einzusetzenden Co-Tenside Bleichsysteme, bestehend aus Bleichmitteht, wie z B 
Perborat, Percarbonat und gegebenenfaUs Bleichaktivatoren, wie z. B. Tetraacetyl- 
ethylendiamin, + BleichstabiUsatoren sowie gegebenenfaUs Bleichkatalysatoren zuzu- 
setzen. 

In diesen Fallen enthalten die Waschmittel enthaltend die erfindungsgemass 
emzusetzenden Co-Tenside zusatziich 0.5 bis 30 Gew.-«/o. insbesondere 5 bis 27 Gew-o/o 
vor aUem 10 bis 23 Gew.-% Bleichmittel in Form von PercarbonsSuren, z. B. Diper- 
oxododecandicarbonsaure, Phthalimidopercapronsaure oder MonoperoxophthalsBure oder - 
terephthalsaure, Addukten von Wasserstofi^eroxid an anorganische Salze, z B 
Natnumperborat-Monohydrat, Natriumperborat-Tetrahydrat, Natriumcarbonat-Perhydrat 
Oder Natriumphosphat-Perhydrat, Addukten von Wassersto^eroxid an organische 
Verbmdungen, z. B. Hamstoff-Perhydrat, oder von anorganischen Peroxosalzen z B 
AlkalunetaUpersulfeten, oder -peroxodisulfaten, gegebenenfaUs in Kombination mit 0 bis 
15 Gew.-o/o, voizugsweise 0,1 bis 15 Gew.-%, insbesondere 0,5 bis 8 Gew-% 
Bleichaktivatoren. 

Als Bleichaktivatoren eignen sich: 



polyacylierte Zucker, z. B. Pentaacetylglucose; 
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Acyloxybenzolsulfonsauren und deren AlkaU- und Erdalkaiimetallsalze z B 

Nataum-p-nonanoyloxybenzolsulfonatoderNatrium-p-be^^^^ 

N,N-diacylierte und N,N,N',N'-tetraacylierte Amine, z. B NNN-J^'- 

Tetraacetylmethylendiamin und -ethylendiamin (TAED), N,N-Diacetylani^' N,N. 

Diacetyl-p-toluidin oder 1,3-diacylierte Hydantoine wie l,3.Diacetyl.5 5- 

dnnetfaylhydantoin; ' 

N-Alkyl-N-sulfonylcarbonamide, z. B. N-Methyl-N-mesylacetamid oder N-Metiiyl- 
N-mesylbenzamid; ^ 

N-acylierte cycUsche Hydrazide, acyUerte Triazole oder UiBzole. z B 
Monoacetylmaleinsaurehydrazid; 

0,N.N.trisubstituierte Hydraxylamine, z. B. 0-Benzoyl-N,N-succinylhydroxylamin. O- 
Acetyl-N,N.succinylhydroxylamin oder 0,Na^^-Triacetylhyd^oxylamin• 
W'-Diacylsulfurylamide. z. B. N,N«.Dimethyl-N,N'-diacetylsu^lamid oder 
NJ^ -Diethyl-N,N'-dipropionyisulfuiylamid; 

acylierte Lactame vde beispielsweise Acetylcaprolactam, Octanoylcaprolactam, 

Benzoylcaprolactam oder Carbonylbiscaprolactam; 

Anthranilderivate wie z. B. 2-Methylanthianil oder 2-Phenylanthranil- 

Tnacylcyanurate. z. B. Triacetylcyanurat oder Tribenzoylcyanurat- 

Oximester und Bisoximester ^vie z. B. O-AcetylJcetonoxim oder 

Bisisopropyliminocarbonat; 

Carbonsaureanhydride, z. B. EssigsSureanhydrid, Benzoesaureanhydrid, m- 
Chlorbenzoesaureanhydrid oder Phthalsfiureanhydrid; 
Enolester wie z. B. Isopropenylacetat; 

l,3-Diacyl.4,5-diacyloxy.iniidazoline, z. B. l,3-Diacetyl-4,5-diacetoxyimidazolin- 

Tetraacetylglycoluril und Tetrapropionylglycoluril; 

diacylierte 2,5-Diketopiperazine, z. B. l,4-Diacetyl-2,5-diketopipera2in- 

ammoniumsubstituierte Nitrile wie z. B. N-Melhyhxiorpholinium- 

acetomtrilmethylsulfat; 

AcyHerungsprodukte von Propylendihamstoff und 2,2-Dimethyl- 
propylendihamstofiF, z. B. Tetraacetylpropylendihamstoff; 
a-Acyloxypolyacyhnalonamide. z. B. a-Acetoxy-N,N-diIcetyhnaIonamid- 

DxacylK!ioxohexahydio-l,3,5-triazine, z. B. l,5-Diacelyl-2,4-dioxohexahydro.l 3 5- 
tnazin; ' ' 

Benz-(4H)1 3-oxazin-4-one mit Alkylresten. z. B. Methyl, oder aromatischen Resten 
z. B. Phenyl, in der 2-Position; 

kationische Nitrile, wie inDE-A-101 48 577 beschrieben. 
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Das beschriebene Bleichsystem aus Bleichmitteln und Bleichaktivatoren kaim 
gegebenenfalls noch Bleichkatalysatoren enthalten. Geeignete Bleichkatalysatoren sind 
beispielsweise quatemierte Imine xind Sulfoiiimine, die beispielsweise beschrieben sind in 
US-A 5 360 569 und EP-A 453 003. Besonders wirksame Bleichkatalysatoren sind 
Mangankomplexe, die beispielsweise in der WO-A 94/21777 beschrieben sind. Solche 
Verbindungen werden im Falle ihres Einsatzes in den Waschmitteln hochstens in Mengen 
bis 1,5 Gew.-%, insbesondere bis 0,5 % Gew.-%, im Falle von sehr aktiven 
Mangankomplexen in Mengen bis zu 0,1 Gew.-%, eingearbeitet. Weitere geeignete 
Bleichkatalysatoren sind in WO 99/19435 beschrieben. 

Weitere einsetzbare Bleichsysteme auf Basis von Arylimidoperalkansauren sind in 
EP-A-0 325 288 und EP-A-0 490 409 beschrieben. 

Bleichstabilisator 

Dabei handelt es sich um Additive, die Schwennetallspuren absorbieren, binden oder 
komplexieren konnen. Beispiele fur erfindungsgemaB verwendbare Zusatze mit 
bleichstabilisierender Wirkung sind polyanionische Verbindxmgen wie Polyphosphate, 
Polycarboxylate, Polyhydroxypolycarboxylate, losliche Silikate als voUstandig oder 
teilweise neutralisierte Alkali- oder Erdalkalisalze, insbesondere als neutrale Na- oder Mg- 
Salze, die relativ schwache Bleichstabilisatoren sind. Starke erfindungsgemaB verwendbare 
Bleichstabilisatoren sind beispielsweise Komplexbildner, wie EthylendianMntetraacetat 
(EDTA), Nitrilotriessigsaure (NTA), MethylglycindiessigsSure (MGDA), 
P-Alanindiessigsaure (ADA), Ethylendiamin-N,N -diesuccinat (EDDS) und Phosphonate 
wie Ethylendiamintetramethylenphosphonat, Diethylentriaminpentamethylenphosphonat 
Oder Hydroxyethyliden-l,l-diphosphonsaure in Form der Sauren oder als teilweise oder 
vollstandig neutralisierte Alkalimetallsalze. Vorzugsweise werden die Komplexbildner in 
Form ihrer Na-Salze eingesetzt. 

Neben dem beschriebenen Bleichsystem aus Bleichmitteln, Bleichaktivatoren und 
gegebenenfalls Bleichkatalysatoren ist fiir Waschmittel enthaltend die erfindungsgemass 
einzusetzenden Co-Tenside auch die Verwendimg von Systemen mit enzymatischer 
Peroxidfreisetzung oder von photoaktivierten Bleichsystemen moglich, siehe z. B. US 
4,033,718. 

Fiir eine Reihe von Anwendungsfallen ist es zweckmafiig, wenn die Waschmittel 
enthaltend die erfindungsgemass einzusetzenden Co-Tenside Enzyme enthalten. 



-25- 



PF0000053965Ab 




Vor^gsweise m Waschxnitteln eingesetzte Enzyme sind Proteasen, Amylasen. Lipasen 
und CeUulasen. Von den Enzymen werden voizugsweise mengen von 0.1 bis 1.5 Gew -% 
msbesondere vorzugsweise 0.2 bis 1,0 Gew.-«/o, des konfektionierten Enzyms zugesetzt' 
Geexgnete Proteasen sind z. B. Savinase und Esperase. Eine geeignete Lipase ist z. B. 
5 Lxpolase. Erne geeignete Celluiase, ist z. B. Celluzym. Auch die Verwendung von 
Peroxidasen zur Aktivierung des Bleichsystems ist m6gKch. Man kann einzelne Enzyme 
Oder eme Kombination unterschiedUcher Enzyme einsetzen. GegebenenfaUs kann das 
Waschmittel enthaltend die erfindungsgemSss einzusetzenden Co-Tenside noch 
EnzymstabiUsatoren. z. B. Calciumpropionat, Natriumfoimiat oder BorsSuren oder deren 
10 Salze, und/oder Oxidationsverhinderer enthalten. 

Die Bestandteile von Waschmittein sind dem Fachmann prinzipieU bekannt Die obigen 
und ^e weiter unten folgenden Listen geeigneter Bestandteile geben nur einen 
exemplanschen Ausschnitt der bekannten geeigneten Bestandteile wieder. 

Die Waschmittel enthaltend die erfindungsgemSss einzusetzenden Co-Tenside komien 
neben den bisher genannten Hauptkomponenten noch folgende weitere iibliche Zusatze in 
den hierfiir Ublichen Mengen enthalten: 

Bekannte Dispergiermittel. wie Naphthalinsulfonsaurekondensate oder Polycarboxilate 
Schmutztragemittel. Soil release Agentien, wie Polyetherester. Ibkrustationsinhibitoren' 
pH-reguherende Verbindungen vvie Alkalien bzw. AlkaUspender (NaOH. KOtt 
PentanatriummetasUikat, Natriumcarbonat) oder Sauren (Salzsaur^. Phosphorsfiure 
Amidoschwefelsaure. CitronensMure) Puffersysteme, wie Acetat oder Phosphatpuffer' 
lonenaustauscher, Parfiim, Farbstoffe. Vergrauungsinhibitoren, optische (fluoresaierende) 
Auaeller. Farbubertragungsinhibitoren wie z. B. Polyvinylpyxxolidon. Biozide, wie 
Isothiazolinone oder 2-Bromo-2-nitro-l,3-propandiol, hydrotrope Verbindungen als 
Lesungsvennittler bzw. Solubilisatoren, wie Cumolsulfonate, Toluolsulfonate. kurzkettige 
Fettsaumi, Hamstofif. Alkohole oder PhosphorsaurealkylZ-arylester. Schaumregulatoren 
30 zur Stabihsierung oder DSmpfung des Schaums, z. B. Siliconfile, Haut- und 
Korrosionsschutzmittel, desmfizieiende Verbindungen oder Systeme, wie z. B. solche die 
Chlor Oder unterchlorige Sfiure freisetzen wie Dichlorisocyanurat oder die lod enthalten 
Verdickungsmittel und SteU- und Konfektionierungsmittel. 
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Geeignete SoU-Release-Polymere und/oder Veigrauungsinhibitoren fttr Waschmittel sind 

beispielsweise: 

Polyester aus Polyethylenoxiden mit Ethylenglycol und/oder Piopylenglycol und 
aiomatischen DicarbonsSuren oder aiomatischen und aUphatischen DicarbonsSuren; 

Polyester aus einseitig endgruppenverschlossenen Polyethylenoxiden mit zwei-und/oder 
mehrwertigen Alkoholen und DicarbonsSure. 

Derartige Polyester sind bekannt. beispielsweise aus US-A 3,557,039 GB-A 1 154 730 EP 
A-185 427.EP-A-241 984,EP-A-241 985, EP-A- 272 033 und US-A 5,142,020. 

Weiteie geeignete Soil-Release-Polymere sind amphiphile Pfropf- oder Copolymers von 
Vmyl-und/oder Aciylest^ auf Polyalkylenoxide (vgl. US-A 4.746,456, US-A 4 846 995 
DE-A.37 11 299, US-A 4,904,408. US-A 4,846,994 und US-A 4,849,126) oder mo'difi^erte 
Cellulosen wie z. B. Methylcellulose, Hydroxypropylcellulose oder Carboxymethylcellulose. 

FarbObertragungsinhibitoren 

Als Farbubertragungsinhibitoren werden bdspielswdse Homo- und Copolymer des 
Vmylpyirohdons, des Vinylimidazols, des VinyloxazoUdons und des 4-Vmylpyridin-N-oxids 
nnt Mohnassen von 15.000 bis 100.000 sovvie vemetzte feinteihge Polymery auf Basis dieser 
Monomeren eingesetzt. Die hier genannte Venvendung solcher Polymere ist bekannt, vgl 
DE-B- 22 32 353, DE-A-28 14 287, DE-A-28 14 329 und DE-A-43 16 023. 

Geeignete Polyvinylpyridinbetaine sind z. B. in Tai, Formulating Detergents and Personal 
Care Products, AOCS Press, 2000, Seite 1 13 beschrieben. 

Neb^ der Anwendung in Wasch- und Reinigungsmittehi ftir die TextUwasche im Haushalt 
smd die eifindungsgemafi verwendbai^n Waschmittelzusammensetzungen auch im Bereich 
der gewerbUchen Texta>vasche uiid der gevverbhchen Reinigung einsetzbar. hi der Regel wird 
m di^m Emsatebereich Peressigsfiure als Bldchmittel emgesetzt, die als wafiiige Losung 
der Waschflotte zugesetzt wird. 



Vemendung in Textilwaschmitteln 
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Ein typisches erfindungsgemass einzusetzendes pulver- odear granulatfbrmiges Vollwasch- 
mittel kann beispielsweise folgeade Zusammensetzimg aufweisen: 

- 0,5 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 30 Gew.-%, mindestens dnes anionischen und/- 
oder niditioiiischrai Tensids, eioschlieBlich mindestens eines erfindungsgemSssen Co- 
Tensids, 

- 0,5 bis 60 Gew.-%, vorzugsweise 15 bis 40 Gew.-%, mindestens eines anoiganischen 
Builders, 

- 0 bis 20 Gew.-%, vorzugsweise 0,5 bis 8 Gew.-%, mindestens eines organischen Cobuil- 
ders, 

- 2 bis 35 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 30 Gew.-%, eines anorganischen Bleichmittels, 
0,1 bis 20 Gew.-%, vorzugsweise 0,5 bis 10 Gew.-%, eines Bleichaktivators, 
gegebenenfalls in Abmischung mit weiteren Bleichaktivatoren, 

- 0 bis 1 Gew.-%, vorzugsweise bis hochstens 0,5 Gew.-%, eines Bleichkatalysators, 

- 0 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise 0 bis 2,5%, eines polymeren FarbUbertragungsinhibitors, 
0 bis 1,5 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 1 ,0 Gew.-%, Protease, 

- 0 bis 1,5 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 1,0 Gew.-%, Lipase, 

- 0 bis 1,5 Gew.-%, vorzugsweise 0,2 bis 1,0% Gew.-% eines Soil-Release-Polymers, 
ad 100% ttbliche KBlfs- und BegleitstofiFe und Wasser. 

Vorzugsweise in Waschmitteln eingesetzte anorganische Builder sind Natriumcarbonat, 
Natriumhydrogencarbonat, Zeolith A und P sowie amorphe und kristalline Na-Silikate sowie 
Schichtsilikate. 

Vorzugsweise in Waschmitteln eingesetzte organische Cobuilder sind 
AcrylsSure/Maleinsaure-Copolymere, Acrylsaure/MaleinsaureA^ylester- Teipolymere und 
CitFonensSure. 

Vorzugsweise in Waschmitteln eingesetzte anorganische Bleichmittel sind Natriumperborat 
und Natriumcarbonat-Perhydrat. 

Vorzugsweise in Waschmittehi eingesetzte anionische Tenside sind lineare und leicht 
verzweigte Alkylbenzolsulfonate (LAS), Fettalkohoisulfate/ethersulfate und Seifeau 



Vorzugsweise in Waschmittehi emgesetzte Enzyme sind Protease, Lipase, Amylase und 
Cellulase. Von den handelsttblichen Enzymen werden dem Waschmittel in der Regel Mengen 
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von 0,05 bis 2,0 Gew.-%, vorzugsweise 0,2 bis 1,5 Gew.-%, des konfektionierten Enzyms 
zugesetzt Geeignete Proteasen siod zB Savinase, Desazym und Espetase. Kne geeignete 
Lipasen ist z. B. Lipolase. Eine geeignete Cellulase ist z. B. CeUuzym. 

Vorzugsweise in Waschmittein eingesetzte Vergrauungsinhibitoren und SoU-Release- 
Polymere sind PfropQjolymere von Vinylacetat auf Polyethylenoxid der Molmasse 2.500- 
8.000 im Gewichtsverhaltnis 1,2:1 bis 3,0:1, Polyethylen-terephthalate/Oxy- 
ethylenterephthalate der Molmasse 3.000 bis 25.000 aus Polyethylenoxiden der Molmasse 
750 bis 5.000 mit Terephthalsaure und Ethylenoxid und einem MolverhSltnis von 
Polyethylenterephthalat zu Polyoxyethylenterephthalat von 8:1 bis 1:1 sowie Bloclqwlykon- 
densate ganaB DE-A-44 03 866. 



Vorzugsweise in Waschmittein eingesetzte Farbttbertragungsinhibitoren sind iQsUche NVP- 
Homopolymere und/oder VmylpytroUdon- und Vmylimidazol-Cbpolymere mit Molmassen 
uber 5.000. 



Die Waschmittel Uegen hSufig in fester, pulverfbnniger Form vor, und enthalten dann in 
der Regel zusatzUch ttbliche Stellmittel, die ihnen eine gute RieselfShigkeit. Dosierbarkeit 
und Loslichkeit verleihen und die das Zusammenbacken und Stauben verhttten, wie 
Natrivimsulfat oder Magnesiumsulfat. 

Pulver- Oder granulatfiSimige Waschmittel enthaltend die erfindungsgemSss einzusetzenden 
Co-Tenside kSnnen bis zu 60 Gew.-% anorganischer Stelhnittel enthalten. Vorzugsweise sind 
diese Waschmittel aber arm an Stelhnittehi und enthalten nur bis zu 20 Gew.-%, besonders 
bevorzugt nur bis 8 Gew.-% an Stelhnittehi. 



Waschmittel enthaltend die erfindungsgemSss einzusetzenden Co-Tenside konnen 
unterschiedUche Schuttdichten im Bereich von 300 bis 1.200, insbesondere 500 bis 950g/l, 
besitzen. Modeme Kompaktwaschmittel besitzen m der Regel hohe Schuttdichten und zeigen 
einen Granulataufbau. Kompakt- oder Ultra-Kompaktwaschmittel sowie Extrudate weisen 
ein Schflttgewicht > 600 g/1 auf. Diese gewinnen immer mehr an Bedeutung. 

Sofem sie m flOssiger Form eingesetzt werden soUen, kSnnen sie als wSssrige 
Mikroemulsionen, Emulsionen oder Losungen vorliegen. In fltissigen Waschmitieki 
kOnnen zusStzUch LSsungsmittel wie Ethanol, i-Propanol, 1,2-Propylenglykol, oder 
Butylglykol verwendet werden. 
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Bei gelfennigen Waschmitteln konnen zusStzlich Verdicker, wie z. B. Polysaccharide 
und/oder schwach vemetzte Polycarboxylate (beispielsweise Carbopol® der Fa, Goodrich) 
eingesetzt weiden. 

Bei tablettenfbrmigen Waschmittehi werden zusatzlich Tablettierhilfemittel wie z. B. 
Polyethylenglykole mit Mohnassen > 1000 g/mol, Polymerdispersioneii, und Tabletten- 
sprengmittel wie Cellulosederivate, vemetztes Polyvinylpyrrolidone vemetzte Polyacrylate 
Oder Kombinationen aus Sauren, z. B. Citronensaure + Natriumbicarbonat, um nur einige 
zu nennen, bendtigt 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist die Verwendung der Gemische bei 
der Herstellung von Waschmitteln. 

Unter dem BegriflF "Haushaltsreiniger" oder "Reiniger" werden im Zusammenhang mit der 
vorliegenden Erfindung generell Formulierungen verstanden, die zum Reinigen von harten 
Oberflachen dienen. Sie liegen fliissig, als Gel, Paste oder auch fest vor. Zu den in fester 
Form gehOrenden Materialien gehdren Pulver und Kompaktate, wie beispielsweise 
Granulate und FormkSrper, etwa Tabletten. Beispiele umfessen HandgeschirrspiUmittel, 
maschinelle Geschirrreiniger, Metallentfetter, Glasreiniger, FuBbodenreiniger, 
Allzweckreuiiger, Hochdruckreiniger, alkalische Reiniger, saure Reiniger, Spritzentfetter, 
Molkereireiniger, Polster-, Plastik-, und Badreiniger. Sie enthalten 0,01 bis 40 Gew.-%, 
bevorzugt 0,1 bis 25 Gew.-% bezogen auf die Gesamtformulierung mindestens einer 
Substanz der Formehi I und/oder 11. Weitere Bestandteile sind nachfolgend aufgefiihrt. 

ionische Tenside, wie z. B. AlkoholsulfatZ-ethersulfaten, Alkylbenzolsulfonate, 
a-Olefinsulfonate, Sulfosuccinate, wie oben unter "Waschmittel" beschrieben. 
nichtionische Tenside, wie z. B. Alkoholalkoxilate, Alkylaminalkoxilate, 
Alkylamidethoxilate, Alkylpolyglucoside, wie oben unter "Waschmittel" beschrie- 
ben. 

amphotere Tenside, wie z. B. Alkylaminoxide, Betaine, wie oben unter 
"Waschmittel" beschrieben. 

Builder wie z. B. Polyphosphate, Polycarboxilate, Phosphonate, Komplexbildner, 
z. B. Melhylglycindiessigsaure und deren Salze, Nitrilotriessigsaure und deren Salze, 
Ethylendiamintetraessigsaure und deren Salze, wie oben unter "Waschmittel" 
beschrieben. 

Dispergiennittel, wie z. B. Naphthalinsulfonsaurekondensate, Polycarboxilate, wie 
oben unter "Waschmittel" beschrieben. 
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pH-regulierende Verbindungen wie z. B. Alkalien (NaOH, KOH, 
Pentanatriummetasilikat) oder Sauren (SalzsMure, Phosphors^ure, Amidoschwefel- 
sSure, CitronensMure) 

En2yme, wie z. B. Lipasen, Amylasen, Pioteasen 

Parfum 

Farbstoffe 

Biozide, wie z. B. Isothiazolinone, 2-Bromo-2-nitro-l,3-propandiol, wie oben unter 
"Waschmittel" beschrieben. 

Bleichsysteme, bestehend aus Bleichmitteln, wie z. B. Perborat, Percarbonat etc., 
plus Bleichaktivatoren, wie z. B. Tetraacetylethylendiamin, plus Bleichstabilisatoren, 
wie oben unter "Waschmittel" beschrieben. 

Solubilisatoren, wie z. B. Cumolsulfonate, Toluolsulfonate, kurzkettige FettsSuren, 
PhosphorsaurealkylZ-aiylester 

Ldsemittel, wie z, B. kurzkettige Alkyloligoglykole wie Butylglykol, Butyldiglykol, 
Propylenglykolmonomethylether, Alkohole wie Ethanol, i-Piopanol, aromatische 
Ldsemittel wie Toluol, Xylol, N-Alkylpyrrolidone, Alkylencarbonate 

Die Bestandteile von Reinigem ftir harte Oberflachen sind dem Fachmann prinzipiell 
bekaimt. Die obige Liste stellt nur einen exeanplarischen Ausschnitt der Bestandteile dar. 

Die Reiniger fiir harte Oberflachen sind gewShnlich, aber nicht ausschliefilich, wSssrig und 
liegen in der Form von Mikroemulsionen, ]&nuIsionen oder Ldsungen vor. 

SoUten sie in fester, pulverfbrmiger Form vorliegen, kdnnen zusatzlich SteUmittel wie z. B. 
Natriumsulfat, Magnesiumsulfat etc. eingesetzt werden. 

Bei tablettenfbrmigen Reinigem werden zusatzlich Tablettierhilfsmittel wie z. B. 
Polyethylenglykole mit Mohnassen > 1000 g/mol, Polymerdispersionen etc., und 
Tablettensprengmittel wie z. B. Cellulosederivate, vemetztes Polyvinylpyrrolidon, 
vemetzte Polyacrylate oder Kombinationen aus Sauren, z. B. Citronensaure plus 
Natriumbicarbonat, um nur einige zu nennen, bendtigt. 

In einer besonders bevorzugten AusfUhrungsform der vorliegenden Anmeldung handelt es 
sich bei den Reinigem um HandgeschirrspCilmitteL Ein weiterer Gegenstand der 
vorUegenden Anmeldung ist daher ein HandgeschirrsptUmittel enthaltend mindestens ein 
Alkylglycidolcarbonat der allgemeinen Formel I als Co-Tensid, sowie die Verwendung der 
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Alkylglycidolcarbonate der allgemeinesn Formel I als Co-Tenside in 
Handgeschirrsplilinitteln. 

Produkte aus dem Body-Care-Sektor sind beisrpielsweise Shampoos, Dusch- und Badegels, 
Dusch- und Badelotionen, Lippenstifle und kosmetische Foimuli^xmgen mit Pflege- 
und/oder Konditioniereigenschaften wie Stylma)rodukte. Beispiele sind Haarschaume, 
Haargele, Haarsprays oder Nachbehandlungsmittel wie Haarwassar, Lotionen, 
Kurspiilungen, Kurpackungen, Spitzenfluids, Hair-Repair-Mittel, "Hot Oil Treatments", 
Shampoos, Fliissigseifen, Pflegecremes, Haarfestiger, Haarfirbemittel und Dauerwell- 
mittel. Bel Einsatz in Body-Care-Produkten weisen die Substanzen der Fonnel I den 
Vorteil auf, dass die physiologische Reizwirkung der Tensidmischungen abgemildert wird 
tand die SchleimhMute geschiitzt werden. 

Die Erfindung wird nun in den nachfolgenden Beispielen erlSutert. 
Beispiel 1: Herstellimg von 2-Propylheptylglycidolcarbonat 



Schritt 1: Chlorhydrin 



OH 




CI 



BF3 X Etfi 
>- 




1 58 g/mol 92, 5 g/mol 250, 5 g/mol 

316 g (2 mol) 2-Propylheptanol wurden bei Raumtemperatur zusammen mit 1 g BF3- 
Diethyletheratkomplex vorgelegt. Man erwarmte auf 50 °C und dosierte dazu innerhalb 
von vier Stunden 186 g (2 mol) Epichlorhydrin. Die Mischung wurde noch 30 min bei 50 
"C nachgerfihrt und anschlieBend auf Raumtemperatur abkflhlen lassen. Nach Analyse 
(GC/MS) war das erwartete Produkt das Hauptprodukt (ca. 60%) der Synthese. Eine 
Aufreinigung durch Destination ist mSglich. 



Schritt 2: Epoxid 




NaOH 




NaCl 



250,5 g/mol 214 g/mol 

Zu 125.3 g (0.5 mol) des CMorhydrins tropfte man bei Ziimnertemperatur vorsichtig 159 g 
(LO mol) 25% NaOH (in Wasser). Dabei erwtote man langsam auf 50 ""C. Nach 
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beendeter Zugabe erwarmte man weiter auf 1 00 °C und rOhrte bei dieser Temperatur ftir 15 
Stunden. Nach dem Abkfihlen auf Raumtemperatur trennte man die beiden Phasen. Die 
obere entfaielt das gewQnschte Produkt, welches durch Destination gereinigt werden 
komite. Ausbeute: 99%. 




Das Epdxid (40 g, 0.15 mol) wurde zusammen mit einem Katalysator (0.42 g) in Aceton 
bei Zimmertemperatur vorgelegt. Katalysatoren fur die Carbonat-Bildxmg sind z. B. 
beschrieben in: Paddock, Nguyen, J. Am. Chem. Soc. 2001, 123, 11498; Kisch, Millini, 
Wang, Chem. Ber. 1986, 119 (3), 1090; Baba, Nozaki, Matsuda, Bull. Chem, Soc, Jpn, 
1987, 60 (4), 1552; Lermontov, Velikokhat'ko, Zavorin, Russ. Chem. Bull, 1998, 47 (7), 
1405; Rokicki, Kuran, Pogorzelska-Marciniak, Monatshefte fflr Chemie 1984, 115, 205. 
Die Mischung wurde in einem Druckautoklaven auf 1 10 °C erhitzt xmd 14 bar CO2 Druck 
aufgepresst. Dieser Druck wurde 11 Stunden gehalten, anschliefiend auf 50 °C abkOhlen 
lassen und entspannt, AUe fluchtigen Anteile wurden am Rotationsverdampfer abgetremit 
und das gewttnschte Produkt als Sumpf der Destination erhalten. 



Beispiel 2 

Handgeschirrspulmittel 

Eine Modelifomiulierung enthaltend 30 Gew.-% Lutensit® ALBN50 (BASF AG, 
Alkylbenzolsulfat, 50%ig), 10 Gew.-% Lutensol® A07 (BASF AG, C13/15, 
Alkoholethoxylat, 7Ethylenoxid, 100%ig), 3 Gew.-% 2-Propylheptylglycidolcarbonat wird 
mit verschiedenen Mengen Lutensol® A3N (BASF AG, C12,14-Alkoholethoxylat, 3EO, 
100%ig BASF AG) versetzt. Die entstehenden Mischungen werden mit einem Uhbelohde- 



-33- 



PF0000053965Ab 



Viskosimeter, Spindel 3, Scherrate 3 s-1 untersucht. In ParaUelexperimenten wurden eine 
entsprechende Tensidmischung, in der das Umsetzungsprodukt gegen Mazox®LDA 
(Laurylaminoxid, 100%ig, Herkunft BASF Corporation) lind gegen Wasser ausgetauscht 
wurde, untersucht. Die Ergebnisse sind in der Tabelle zusammengefasst. Die 
Viskositatserhdhung ist bei dem erGndungsgemSfien Produkt am ausgepragtesten. 

0 1 2 4 6 8 %Lutensol®A3N 

3040 3440 8200 12300 18000 52000 2-PropylheptyIglycidolcarbonat 

1210 905 970 1820 2890 7010 Wasser 

2040 2500 2910 5760 12700 19200 Mazox LDA Oxide w.S. 



Beispiel 3 

Handgeschirrspulmittel 

Schaumstabilisierung mit 2-Propylheptylglycidolcarbonat 

Eine Modellfonnulierung enthaltend 30 Gew.-% Lutensit® ALBN50 (Alkylbenzolsulfat, 
50%ig), 10 Gew.-% Lutensol® A07 (C13/15, Alkoholethoxylat, 7Ethylenoxid, 100%ig), 3 
Gew.-% 2-Propylheptylglycidolcarbonat und 3 Gew.-% Lutensol A3N (C12,14- 
Alkoholethoxylat, 3EO, 100%ig) wird auf 2 Gew.-% Tensid verdtinnt. In einem 
Becherglas (5 1 Volumen, auf 2 1 gefullt) wird diese Tensidlosung durch Ruhren zum 
Schaumen versetzt. Wenn sich ein stabiler Zustand eingestellt hat, wird so lange fnsches 
Olivenol zugetropft, bis der Schaum verschwunden ist. Die dafiir notwendige Menge Ol ist 
ein MaB ftir die Stabilitat des Schaums. ParaUelexperimenten wurden eine entsprechende 
Tensidmischxmg, in der das Umset2xmgsprodukt gegen Mazox®LDA (Laurylaminoxid, 
100%ig) und gegen Wasser axisgetauscht wurde, untersucht. Die Ergebnisse sind in der 
Tabelle zusammengefasst. 



Zusatz 


Verbrauch Olivenol 


Propylheptylglycidolcarbonat 


46 ml 


Mazox®LDA 


28 ml 


Wasser 


27 ml 
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BASF Aktiengesellschaf): 



1. Oktober2002 
B02/0657 IB/KO/ewe 



Patentanspriiche 



1. 



Aikylglycidolcarbonat der allgemeinen Foimel I 



X 




R2 



R3 



R1 



worin die Symbole X, R , R und R die folgende Bedeutung aufweisen: 

R^ ist eine lineare oder verzweigte, substituierte oder unsubstituierte C3-C29- 
Alkylgruppe oder eine lineare oder verzweigte, substituierte oder unsubstituierte 
C3-C29-Alkenylgruppe; 

und R*^ sind unabhangig voneinander Wasserstoff oder eine lineare oder 
verzweigte Alkylgruppe; 

X ist ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus O, 0(CH2CHR'*0)n, S, NR^, COO 
und CONH, worin R"* und R^ Wasserstoff, Methyl, Ethyl oder Propyl bedeuten und 
n eine Zahl von 1 bis S ist, wobei auch Mischungen von Verbindungen mit 
Gruppen X der Formel 0(CH2CHR^0)n von der allgemeinen Formel I umfasst sind, 
worin n unterschiedliche Zahlenwerte aufweist. 

2. Verbindung nach Anspruch 1, in der die Symbole X, R^ R*^ und R^ die folgende 
Bedeutung aufweisen: 

R^ ist eine lineare oder verzweigte Cs-Cig-Alkylgruppe oder eine lineare oder 
verzweigte Ca-Cis-AIkenylgruppe; 

R^ und R^ sind unabhangig voneinander Wasserstoff oder eine lineare oder 
verzweigte Alkylgruppe mit 1 bis 5 Kohlenstoffatomen; und 



X ist O, 0(CH2CHR^0)n oder NR^ worin R^ und R^ Wasserstoff, Methyl, Ethyl 
oder Propyl bedeuten und n eine Zahl von 1 bis 5 ist, wobei auch Mischungen von 



PF0000053965Ab 



-2- 

Verbindungen mit Gruppen X der Formel 0(CH2CHR*0)n von der allgemeinen 
Formel I umfasst sind, worin n unterschiedliche Zahlenwerte auiweisen kaxm. 



3. Verbindung nach Anspmch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 

eine lineare oder verzweigte Cs-Cig-Alkylgruppe oder eine lineare oder 
verzweigte Cs-Cig-Alkenylgruppe ist; und 
mindestens einer der Reste R^ oder B? WasserstofF ist. 

4. Verbindung nach einem der Anspruclie 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass R^ 
und R"^ Wasserstoff bedeuten. 



5. 

Verbindungen nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass R^-X 
C5HuCH(C3H7)CH20 bedeutet, oder ein auf einem technischen C13-C15- 
Oxoalkohol oder einem technischen oder nativen G12-C14-Alkohol oder einem 
CIO- oder C13-Alkohol basierender Rest mit einem Verzweigimgsgrad von ca. 1,5 
ist. 

6. Ein Oemisch von Verbindxmgen gemSB Anspruch 5, worin R^-X 
C5HnCH(C3H7)CH20 bedeutet, in dem 

70 bis 99 Gew% Verbindungen enthalten sind, bei denen C5H11 die Bedeutung n- 
CsHn hat und 

1 bis 30 Gew% Verbindungen enthalten sind, bei denen C5H11 die Bedeutung 
C2H5CH(CH3)CH2 und/oder CH3CH(CH3)CH2CH2 hat. 

7. Verbindung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Substituent R^ einen mittleren Verzweigungsgrad von 0 bis 2,5, vorzugsweise 0,2 
bis 1,6, aufweist. 

8. Verfahren zur Herstellung einer Verbindung nach einem der Ansprflche 1 bis 7, 
durch Umsetzimg von mit einer R^-X-CH2-Gruppe funktionalisierten 1,2-Diolen 
der allgemeinen Formel II mit Phosgen gemaB dem folgenden Reaktionsschema: 
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worin die Symbole X, und R^ die folgende Bedeutung aufweisen: 

R^ ist eine lineare oder veizweigte, substituierte oder imsubstituierte C3-C29- 
Alkylgrappe oder eine lineare oder verzweigte, substituierte oder unsubstituierte 
C3-C29-Alkenylgruppe; 

R und R sind unabhangig voneinander Wasserstofif oder eine lineare oder 
verzweigte Alkylgnq)pe; 

X ist ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus O, 0(CH2CHR'^0)n, S, NR^, COO 
und CONH, worin R"^ und R^ Wasserstoff, Methyl, Ethyl oder Propyl bedeuten und 
n eine Zahl von 1 bis 5 ist, wobei auch Mischungen von Verbindimgen mit 
Gruppen X der Formel 0(CH2CHR'^0)n von der allgemeinen Formel I vimfasst sind, 
worin n unterschiedliche Zahlenwerte aufweist, 

Verfahren zur Herstellung einer Verbindung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
durch Umsetzung von Epoxiden der Formel IV gemfifi dem folgenden 
Reaktionsschema mit CO2 unter Einsatz eines Katalysators: 




R1 



worin die Symbole X, R^ R^ und R^ die folgende Bedeutung aufweisen: 

R^ ist eine lineare oder verzweigte, substituierte oder unsubstituierte C3-C29- 
Alkylgruppe oder eine lineare oder verzweigte, substituierte oder unsubstituierte 
C3-C29-Alkenylgruppe; 

R^ und R^ sind unabhangig voneinander Wasserstoff oder eine lineare oder 
verzweigte Alkylgruppe; 

X ist ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus O, 0(CH2CHR'*0)n, S, NR^, COO 
und CONH, worin R"^ imd R^ Wasserstofif, Methyl, Ethyl oder Propyl bedeuten und 
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n eine Zahl von' 1 bis 5 ist, wobei auch Mischungen von Verbindungen niit 
Gruppen X der Foimel 0(CH2CHR'^0)n von der allgemeinen Formel I umfasst sind, 
worin n unterschiedliche Zahlenwerte aufweist. 

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Epoxid der Formel 
rV durch Umsetzung von Epichlorhydrin mit geeigneten Alkoholen, Thiolen, mit 
Alkylenoxiden umgesetzten Alkoholen, Aminen, Carbonsauren oder deren 
Carbonsaureamiden und anschliefiender oder gleichzeitiger Eliminierung von HCl 
hergestellt wird (soUten wir das hier tatsachlich beanspmchen? Ich denke: ja, da vsdr 
in dem Patent zum Stoffechutz der Zwischenstufen nur auf 2-Propylheptanol 
abzielen) 

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass geeignete Alkohole, 
Thiole, mit Alkylenoxiden umgesetzten Alkohole, Amine, Carbonsauren oder deren 
Ester oder Carbonsaureamide ausgewahlt sind aus linearen oder verzweigten 
aliphatischen C3-C29-Alkoholen mit einem uMttleren Verzweigungsgrad von 0 bis 
2,5, wobei die Alkylkette weitere Substituenten aufweisen kann, die die Eigntmg 
des Molekuls als Co-Tensid erhdhen, diese aber zmnindest nicht negativ 
beeinflussen, Guerbet-Alkoholen und ihren ungesfittigten Analoga, imd den 
entsprechend den geeigneten Alkoholen substituierten Thiolen, mit Alkylenoxiden 
umgesetzten Alkoholen, Aminen, Carbonsauren oder deren CarbonsSureamiden- 

Verwendung einer Verbindxmg nach einem der AnsprQche 1 bis 7 oder eines 
Gemischs davon als Co-Tensid. 

Haushaltswaschmittel, Haushaltsreiniger, Korperreinigungsndttel oder 
Koipeipflegemittel enthaltend mindestens eine Verbindxmg nach einem der 
Anspniche 1 bis 7. 

Waschmittel nach Anspruch 13 in fester, flussiger, gelfBrmiger oder pastenK>rmiger 
Form, vorzugsweise als Pulver, Kompaktat, Granulat, Tablette oder Gel. 

Waschmittel nach Anspruch 13 oder 14 enthaltend 0,1 bis 40 Gew-%, insbesondere 
0,5 bis 30 Gew-%, ganz besonders 1 bis 20 Gew-%, bezogen auf die Gesamtmenge 
der Formulierung, mindestens einer Verbindxmg nach einem der Anspruche 1 bis 7. 
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Haushaltsreiniger nach Anspruch 13 in flfissiger, gelfbrmiger oder fester Form, 
vorzugsweise als Fltlssigkeit, Gel, Pulver oder Kompaktat. 

Haushaltsreiniger nach Anspruch 16 m Form eines Handgeschirrsptllniittels, 
maschinellen Geschitireinigers, Metallentfetters, Glasreinigers, Fufibodenreinigers, 
Allzweckreinigers, Hochdruckreinigers, alkalische Reinigers, sauren Reinigers, 
Spritzentfetters, Molkereireinigers, Polster-, Plastik-, und Badreinigers. 

Haushaltsreiniger nach Anspruch 16 oder 17 enthaltend 0,01 bis 40 Gew.-%, 
bevorzugt 0,1 bis 25 Gew.-% bezogen auf die Gesamtfonnulierung, mindestens 
einer Verbindung nach einem der Patentanspriiche 1 bis 7. 

Korperreinigungsmittel oder Korperpflegemittel in Form eines Shampoos, Dusch- 
oder Badegels, Dusch- oder Badelotion, eines Lippenstifts, einer kosmetischen 
Formulierungen naiit Pflege- iind/oder Konditioniereigenschaflen oder eines 
Stylingprodukts, insbesondere einer Fltissigseife, einer Pflegecreme, eines 
Haarschaums, Haargels, Haarsprays oder Nachbehandlungsmittels, eines 
Haarwassers, einer Lotion, KursptUung, Kutpackung, eines Spitzenfluids, Hair- 
Repair-Mittels, "Hot Oil Treatments", Haarfestigers, HaarfSrbemittels oder 
Dauerwellmittels, enthaltend mindestens eine Verbindxmg nach einem der 
Ansprttche 1 bis 7. 
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l.Oktober2002 
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Zusammenfassung 



5 

Die vorliegende Erfindimg betrifft neuartige Alkylglycidolcarbonate und deren 
Verwendung als Co-Tenside. 

Die Co-Tenside eignen sich fur den Einsatz in Haushaltswaschmittebi, Haushaltsreinigem, 
1 0 Korperreinigungsmittebi und K6rperpflegemitteln. 





